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Siahko ilmiona ja
tutustumisen kohteena

MILLAISTA ARKEMME olisi ilman sahk6a? Varmasti hyvin erilaista!

Sahkd on niin arkinen asia, ettemme aina edes muista sen olemassaoloa.
Sahkotekniikka ja sen kayttdkohteet lisaantyvat ja kehittyvat hurjaa vauhtia.
Uuden kehittaminen perustuu aiempaan tutkimukseen, tietoon ja taitoon.
Museossa sahkoa voidaan tutkia laajasta perspektiivista: aitojen, eri-ikaisten
esineiden ja monimuotoisen nayttely-ymparistén kautta.

Tekniikan museon Kummituksen keksintékoje -nayttely innostaa tekemisen
ja kokeilemisen kautta pohtimaan sahkon ja tekniikan olemusta, ilmioita
ja muutosta aikojen saatossa ja auttaa lapsia menneen, nykyisen ja tulevan
havainnointiin.

SAHAHTAVAA SAHKOA -opetusmateriaali on tarkoitettu esi- ja alkuopetuksen
opettajille, kerhotoiminnan ohjaajille ja varhaiskasvattajille. Opetusmateri-
aali tarjoaa vinkkeja kaytettavaksi Kummituksen keksintdkoje -nayttelyssa ja
mahdollistaa nayttelyn sisaltdjen kasittelyn myds museon ulkopuolella.

Kummituksen keksintokoje -nayttelyssa perehdytaan sahkon kayttoon
arjessa eri aikoina, tekniikan ja infrastruktuurin muutokseen, tuttuun ja
tuntemattomaan teknologiaan, seka laitteiden kayttodn ja kierratykseen.
Esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelmien perusteiden (Opetushallitus,
2014) mukaan lasten oppimisen ja ajattelutaitojen kehittymisen tukeminen
tapahtuu monipuolisten menetelmien avulla. Menetelmat kytkeytyvat tyota-
poihin, kuten kokeellisuuteen, ongelmanratkaisuun, tutkimiseen, leikillisyy-
teen ja monipuolisiin oppimisymparistoihin.

TAMAN MATERIAALIN ydin on teknologia- ja ymparistdkasvatus. Monipuolisten
tehtavien avulla lapsilla on mahdollisuus kehittaa myds matemaattisia taito-
jaan. Lapsia ohjataan tehtavissa havainnoimaan, kokeilemaan, luokittelemaan,
tutkimaan, paattelemaan, jarjestamaan ja mittaamaan.

MATERIAALISSA oOn Viisi teemaa, joiden ensimmainen tehtavaosio on suoraan
toteutettavissa museoymparistdssa. Kaikki museotehtavat on mahdol-

lista tehda yhden museovierailun aikana. Museotehtavien lisaksi jokaiseen
teemaan kuuluu omassa ymparistossa suoritettavia soveltavia tehtavig, joista
opettaja voi valita ryhmalleen sopivat. Yhden teeman kasittelyyn on hyva
varata 1-3 oppituntia.

Sahahtavia oivalluksia sahkon parissa!

Marianna Karttunen ja Merike Kesler



Sahko saapuu Suomeen

» Huomataan, etta sahkolla toimivia laitteita on nykypaivana joka
puolella ja etta menneisyydessa laitteet ovat olleet erilaisia.

» Pohditaan ja opitaan, etta sahkda voidaan tuottaa erilaisissa
voimalaitoksissa.

\

~ MUSEOTEHTAVAT

O Arvoitus:
Kaytat tata esinetta joka paiva. Yleensa aamuin ja illoin. Tama esine voi toimia
kasivoimalla tai sahkolla. Se keksittiin jo yli 500 vuotta sitten. Hampaasi

tykkaavat siita. Loytyykd tama esine museosta? Piirra millainen sinulla on
kotona.

© Mits laitteita kaytettiin silloin, kun ei ollut sihkoa?
Etsikaa nayttelysta vastineet nykypaivan laitteelle.



~

VIRITYSTEHTAVAT

@ Tutkikaa ympiristda:
mika kaikki toimii sahkolla? Laske laitteiden lukumaara.

@ Tutkikaa kuvia.

» Yhdista energiamuoto ja voimalaitos.

» Keksikaa jokaiselle voimalaitokselle oma liike ja aani.
» Opetelkaa voimalaitokset aanten ja liikkeiden avulla!



\

~ ONGELMANRATKAISUTEHTAVAT

@ valitkaa kuva vanhasta esineestia. Laskekaa kuinka monta esinett
vastaava uutta esinettd/laitetta 1dydatte omasta ymparistdstanne.

© Milti sihkétekniikka niyttiaa tulevaisuudessa?
Suunnitelkaa ja piirtakaa tulevaisuuden hammasharja.

@ Apua! sihkét poikki! Ulkona on vield pimed ja pitaisi pakata koulureppu.
Mista saadaan valoa? Piirtakaa ratkaisu.

\

/

- SOVELTAVAT TEHTAVAT

O Pohtikaa sihkélaitteiden moninaisuutta ja kehityskaarta.
Lahtekaa lapsiryhman kanssa paikalliseen museoon: |0ytyykdé museosta
vanhan ajan vastineita nykypaivana kaytettaville laitteille?

® onko koulunne/piivikotinne lihelli voimalaitosta? Mista voimalaitok-
sesta on kyse? Selvittdkaa, mistad sahkoa ostetaan kouluun/paivakotiin.



Sihkoa kaupungissa

» Harjoitellaan rakennetun ympariston havainnointia.

» Tutkitaan, missa ja miksi sahkda kaytetaan kaupungeissa.

~ MUSEOTEHTAVAT

O Arvoitus:
Mika kulkuneuvo? Se kulkee kiskoja pitkin. Silla on katolla "tuntosarvet”.
Suomessa silla voi matkustaa Helsingissa ja Tampereella.

© Tutkikaa kuvia Helsingin kaupunkiympiristésti. Léyditteké kuvan...

» jossa on sahkdn avulla toimiva, liikenteen ohjaamiseen kaytettava laite.
Laitteen punainen valo kaskee pysahtymaan ja vihrea valo antaa luvan menna.
» jossa ei ole ollenkaan sahkdlla toimiva kulkuneuvoja. Kuvassa on kulkuneuvo,
» jota liikuttaa elain.

» jossa on kulkuneuvo, jonka sisalla on monia sahkdlla toimiva asioita.

Sen ovet avautuvat ja sulkeutuvat sahkdn avulla. Kun haluaa jaada sen kyydista,
taytyy painaa STOP-nappia.

» jossa on paljon kaupunkivaloja. Valot helpottavat kaupungissa liikkumista

ja tuovat turvallisuutta. Tunnistatko kuvassa olevan rakennuksen?

» jossa on Helsingissa lilkkuva sahkélla toimiva kulkuneuvo. Sen tunnistaa
oranssista varista. Osaatteko nimeta asemia, joilla tama kulkuneuvo pysahtyy?



/

~ VIRITYSTEHTAVAT

O Tutkikaa piirrosta ja etsikia kohteet, joissa tarvitaan sihkoa.

G Paiatelkda adnen perusteella, mista kulkuneuvosta on kyse.
Esimerkkeja liikenteen aanista esim.
> https://papunet.net/materiaalia/adnipankki/luokka/liikenne

\

~

~ ONGELMANRATKAISUTEHTAVAT

O Piirtikia tulevaisuuden kulkuviline joka toimii sahkolla.
Kulkuneuvo voi kuljettaa saman aikaan vahintaan neljaa ihmista, eika se
kosketa kulkemisen aikana maata.

A

~

- SOVELTAVAT TEHTAVAT

@ Luodaan tarina "Matkani Helsingissa".

» Tarinassa kuljetaan eri kulkuvalineilla eri kohteisiin Helsingissa yhden paivan
aikana. Valitkaa kohteet ja kulkuvalineet, missa jarjestyksessa kohteissa vierai-
lette ja mita naissa kohteissa voi tehda. Voitte hankkia netista lisatietoa eri
kohteisiin menevista valineista! Mitka kaikki toimivat sahkaolla?

» Esimerkkikohteita: Luonnontieteellinen museo, Linnanmaki, Tekniikan
museo, Kauppatori, Seurasaari, Suomenlinna, Messukeskus

» Kulkuvalineita: bussi, juna, raitiovaunu, lautta, metro, polkupydra,
sahkopotkulauta

» Kuvittakaa tarina (mahdollisuuksien mukaan animaatio) piirtamalla
liilkennevalineita ja paikkoja.

© Tehkia vierailu paikalliseen museoon ja pyytikiai kertomaan, miten
oma ldhiympadristé on muuttunut. Mitka ovat uusia ja mitka vanhoja raken-
nuksia? Mihin on tullut teita? Milloin paikkakunnalle tuli sahk&?

@ Vierailkaa paikallisessa palvelukeskuksessa ja haastatelkaa
idkkaampai henkiléa tai henkildita. Millainen oli hdnen/heidan tavallinen
koulumatkansa ja mita kulkuneuvoja kaytettiin silloin? Miten sahké saapui
omalle kotipaikkakunnalle? Piirtakaa haastattelun perusteella kuva.
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Kodin sihkolaitteet
ja siahkon varastointi

» Opitaan havainnoimaan ja luokittelemaan sahkda kayttavia
laitteita kayttotarkoituksen mukaan.

» Opitaan luokittelemaan laitteita sen mukaan saavatko
ne kayttdéenergiansa akusta vai verkkovirrasta.

A

~ MUSEOTEHTAVAT

Q Arvoitus: Mika laite? Se voi tuottaa kuvaa ja danta. Siina voi olla nappeja.
Tata laitetta ei yleensa kayteta kirjoittamiseen. Silla on johto. Jotta se toimii, sen
pistoke taytyy laittaa pistorasiaan.

® Tutkikaa kuvan tuntematonta esinetti.
Piirtakaa kuva siita, kuinka laitetta mielestanne kaytetaan.

G Etsitédn niyttelystd kuvausta vastaavat laitteet/esineet:
» Tama laite tuottaa sahkon avulla lampoa.

» Tama laite tuottaa sahkon avulla aanta.

» Tama laite tuottaa sahkon avulla liiketta.

» Tama laite tuottaa sahkon avulla valoa.

» Tama laite tuottaa sahkon avulla ilmavirtaa.

12



~ VIRITYSTEHTAVAT

@ Vvalitkaa ldhiympéristéstinne kaksi sdhkolaitetta, joissa on sihkdjohto.
Kummalla laitteella on pidempi johto? Mitatkaa.

@ Tutkikaa omaa lihiympiristéa.

Loydatteko sahkolla toimivia laitteita tai esineita, jotka tuottavat...

» [ampoa » aanta » lilketta » valoa » ilmavirtaa
Montako esinetta |oysitte?

@ sihkéjohdot sekaisin -sokkelotehtivi (> moniste liitteess3 2).

\

~

~ ONGELMANRATKAISUTEHTAVAT

@ Rakennetaan sihkéjohto -leikki. 5-10 kuvaa johdollisista séhkélaitteista

+ 1 pistorasia (» esimerkkikuvia liitteessa 2). Sijoitetaan maahan pistorasia ja
sopivalle etaisyydelle erilaisia laitteita. Lasten tehtava on muodostaa "johto”
sahkolaitteesta pistorasiaan. Jotta laite toimii, johdon taytyy olla ehja, eli lasten
on oltava jollain tapaa kosketuksissa toisiinsa. Mita kauempana laite on pisto-
rasiasta, sitd enemman raajojen taytyy venya! Mita lahempana laite on, sita
lahempana toisiaan lapset ovat.

A

~

(& SOVELTAVAT TEHTAVAT

O Tutkikaa itsellenne tuntema-
tonta, sihkolla toimivaa laitetta.
Piirtakaa kuva siita, kuinka laitetta
mielestanne kaytetaan.

@ Vierailkaa lihimuseossa. Pysahtykaa katsomaan esinetta tai laitetta,
jonka kayttotarkoitusta ette tieda. Piirtakaa kuva siita, miten sita mielestanne

kaytetaan. Selvittakaa, miten laite tosiasiassa toimii.

@ Tehkaii retki elektroniikkakauppaan. Selvittdkaa, milla laitteilla
on akku/paristot ja milla laitteilla johto, joka kytketdan sdhkdverkkoon.
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Siahkolaitteiden
turvallinen kaytto ja kierratys

» Harjoitellaan lajittelua ja pohditaan kierratyksen tarkeytta.

» Opitaan tunnistamaan rikkinainen sahkdlaite ja miksei rikkinaisia
laitteita saa kayttaa.

A

~ MUSEOTEHTAVAT

O Arvoitus: Taman laitteen sisalla on metallia. Sen kuori on tehty metallista ja
muovista. Se toimii sahkolla. Kun se on paalla, se kayttaa vetta. Sen sisalla vaat-
teista tulee puhtaita.

© Tutkikaa, miti kaikkea on kiytetty laitteen rakentamiseen.
Kuvitelkaa, etta laite on purettu pieniin osiin ja sen materiaalit voidaan Kier-
rattaa. Mihin lajittelette laitteen materiaalit kierratyslinjalla?

Mmuovi

/ /

kangas metalli
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~ VIRITYSTEHTAVAT

O Harjoitellaan jatteiden lajittelua lajittelupelin avulla. (Tehtavassa voi
hyodyntaa HSY:n lajittelupelia:
> https://mww.hsy fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Lajittelupelipaketti.pdf

@ Pelataan muistipelia. Kuvaparit rikkinaisist laitteista liitteessa 4.

~ ONGELMANRATKAISUTEHTAVAT

O Keksikaa karkintekolaite. Piirtakaa mita on sahkolla toimivan karkki-
koneen sisalla ja miten karkit valmistuvat? Mita materiaaleja tarvitsette
koneen rakentamiseen?

A

~

(& SOVELTAVAT TEHTAVAT

O sihkélaitteiden kuntotarkastus.
Tutkikaa ryhmissa lahiympariston sahkdlla toimiva laitteita. Tarkistakaa varoen
ja laitteita rikkomatta seuraavat asiat:

|

» onko laite puhdas (siina ei ole » onko laitteen ulkokuori ehja
paljon pdlya tai muuta likaa)? (siita ei ole irronnut paloja, eika
» onko laitteen johto ehja (jos siina ole halkeamia)?

laitteella on johto)? » onko johdon pistoke ehja?

© Mikaili laitteessa havaitaan vikoja, sille annetaan kayttéluokitus:
punainen tarra » laite on rikki, eika sita saa kayttaa. Keltainen tarra » laitteessa
on jokin pieni vika, mutta sita voi kayttaa turvallisesti.

Vihrea tarra » laite on kunnossa ja sita voi kayttaa turvallisesti.

Lapset voivat itse askarrella tarrat tai tarroina voidaan kayttaa post it -lappuja.

@ Tehkaia vierailu kierrityskeskukseen. Millaista tavaraa voidaan kierrattaa?
Millaista tavaraa taas ei saa kierrattaa, vaan se taytyy purkaa ja uusiokayttaa?

15
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Sahko ilmiona

» Opitaan mita osia virtapiiriin kuuluu ja mika on johteiden
ja eristeiden merkitys.

» Tutustutaan sahkon reitteihin voimalaitoksesta kotiin.

~ MUSEOTEHTAVAT

Q Arvoitus: Sellainen |6ytyy jokaisesta huoneesta. Silla saa valot syttymaan.
Tiedatko, miksi se 16ytyy usein oven vieresta?

© Askarrellaan tuulihyrré (- liite 4).

@ Askarrellaan pélyhuiska (- liite 5).

16



~ VIRITYSTEHTAVAT

@ Ratkaistaan sanaristikko (- liite 6).

\

~ ONGELMANRATKAISUTEHTAVAT

O Askarrellaan tuulihyrri (- liite 4).

© Askarrellaan pélyhuiska (- liite 5).

- SOVELTAVAT TEHTAVAT

O Tutkitaan hankaussihkéa.

Tehtavaa varten tarvitaan:

» muovilusikka

» noin metrin pituinen patka ompelulankaa tai ohutta narua

» pala villakangasta, huopaa tai fleecea (myos esim. kaulahuivi,
lapanen, pipo tai pusero kayvat)

» erilaisia pienia esineita, kuten viivoittimia, kynia, pensseleitd, leluja jne.

Esivalmistelut: sitokaa langan toinen paa lusikkaan ja toinen paa esimerkiksi
tuolin selkanojaan niin, etta lusikka roikkuu vapaasti eika kosketa mihinkaan.

Q Hangatkaa valikoituja pikkuesineita kankaaseen yksi kerrallaan.
Hankauksen jalkeen viekaa esine varovasti hyvin lahelle lusikkaa (esine ei saa
koskea lusikkaan!) ja katsokaa, vetaako esine lusikkaa puolensa. Mikali lusikka
liilkahtaa esinetta kohti, on syntynyt hankaussahkoa. Lusikkakokeen avulla
voidaan testata, missa materiaaleissa syntyy hankaussahkoa (» nama esineet
ovat eristeitd) ja missa sita ei synny (» nama esineet ovat johteita).
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@ Virittikia kuvassa (- liite 7) sdhksjohdot [1] mustiksi,
muuntajat [2] ja sahkoasemat [3]keltaisiksi, sahkonjakokaapit vihreiksi.

@ Korjatkaa virtapiiri. Jotta séhko paasee virtaamaan ja laite toimii, virtapiirin
on oltava yhtenainen ja kaikkien osien on johdattava sahkda. Korjaa kuvan
virtapiiri valitsemalla katkenneeseen kohtaan sopiva sahkda johtava esine.

18



Taustatietoa opettajille

Sahko saapuu suomeen

Ennen sahkon kayttéonottoa monet nykyisin tunnetut sahkolaitteet toimivat
mekaanisesti tai inmiset hyddynsivat muita [ammon ja valon lahteitd, esimer-
kiksi tulta.

Sahkon avulla laitteista ja koneista saadaan turvallisempia ja tehokkaampia:
siksi kaytamme nykypaivana paljon sahkolaitteita. Ihminen on oppinut siirta-
maan myos tietoa sahkoiseen muotoon. Esimerkiksi musiikki, valokuvat, piir-
rokset tai kirjoitettu teksti voivat nykyaan olla kokonaan sahkdisina.

Sahkoa tarvitaan jatkuvasti. Jos sahkon tulo katkeaa, sahkdlaitteita ei voi
kayttaa eika sahkoisessa muodossa olevaa tietoa voida hyddyntaa. Siksi on hyva
oppia ymmartamaan, miten arjen teknologia toimii ja on kehittynyt — seka oppia
toimimaan myds sahkokatkon aikana.

Kaytossamme oleva sahkd tuotetaan voimaloissa tai voimalitoksisa ja sen
tuottamiseen hyodynnetaan erilaisia energiamuotoja. Sahkoéenergiaa voidaan
tuottaa veden, tuulen, auringon tai aineiden/yhdisteiden/materiaalien avulla
(esimerkiksi ydinvoimalassa kaytetaan uraania, lampdvoimalassa taas kivihiilta
tai kierratysmateriaaleja). Voimalaitoksissa tuotettua sahkoa hyddynnetaan
[@ammityksessa, valaistuksessa ja arjen laitteissa ja koneissa.

Sahko6a kaupungissa

Kaupunkirakenne mahdollistaa tihean sahkdnsiirtoverkon rakentamisen. Tama
tarkoittaa, etta kaupungeissa voidaan hyddyntaa sahkoa tehokkaasti monessa
eri tarkoituksessa. Itse sahkdverkko on usein piilotettu rakenteiden sisalle tai
maan alle, mutta sahkdn kaytosta voidaan rakennetussa ymparistdssa tehda
havaintoja erilaisten sahkdlla toimivien kohteiden avulla.

Kaupungissa on paljon liikkennetta, lammitettavia taloja ja valaistavia kohteita.
Muiden liikenteessa ja lammityksessa kaytettavien energiamuotojen korvaa-
minen sahkolla vahentaa saasteita. Sahkolla toimivat kulkuneuvot ovat myds
hiljaisia. Lammittamisen ja valaisemisen lisaksi sahkolla voidaan myos viilentaa.

Kodin sihkoélaitteet ja sihkon varastointi

Voimalassa tuulen, veden tai auringon avulla tuotettua sdhkdenergiaa/sahkoa
voidaan kayttaa lukuisissa arjen laitteissa ja koneissa. Laitteet voidaan kytkea
pistokkeen avulla sahkdverkkoon.

Sahkoverkkoon voidaan myés kytkea latautuva akku, joka latauduttuaan
liitetaan koneeseen tai laitteeseen. Akku voi myos olla kiinteana laitteessa tai
koneessa kiinni.
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Sahkolaitteissa on usein johtoja, pistokkeita, akkuja, moottoreita ja muita
lilkkuvia osia. Laitteessa tai koneessa sahkd muuttuu joksikin muuksi (aaneksi,
valoksi, lammoksi tai liikkeeksi) laitteen tai koneen kayttétarkoituksen mukaan.

Sahkolaitteiden turvallinen kiytto ja kierritys

Sahko syntyy silmalle nakymattomien pienten hiukkasten - elektronien - virtaa-
vasta lilkkeesta. Sahkolaitteen toimimisen edellytyksena on, etta elektronit
saavat lilkkua virtapiirissa tasaisesti. Virtapiiri muodostuu laitteen tai koneen
johdoista, sahkdverkosta tai akusta. Jos laitetta ei ole kytketty sahkdverkkoon tai
siita puuttuu akku, se ei toimi, koska elektronit eivat paase virtaamaan piirissa.

Yksin pieni elektroni on vaaraton. Virtapiirissa elektroneja kuitenkin kulkee
lukematon maara ja niiden voima moninkertaistuu. Kun sahkolaitteen jokin
osa rikkoutuu, elektronit voivat paastaa virtapiirista karkuun ja aiheuttaa
ihmiselle (ja muille elidille) hengenvaaran. Siksi on tarkeaa, etta rikkinaisia
laitteita ei kayteta. Rikkinaisen laitteen tunnistaa siita, ettei se toimi kunnolla,
sen pistoke tai johto on rikki, siita nousee savua tai muita hajuja, tai laitteesta
kuuluu outoja aania.

Rikkinaisten tai kaytdésta muuten poistettujen sahkolaitteiden ja koneiden
materiaalit voidaan kierrattaa ja hyddyntaa uusien tuotteiden tekemisessa.
Siksi on tarkeaa vieda vanhat ja rikkinaiset sahkolaitteet kierratykseen.

Sihko ilmiona

Voimalaitoksissa tuotettava sahkdenergia siirretaan inmisten kayttodn sahkon-
siirtoverkkoja pitkin. Sahkdnsiirtoverkko alkaa voimalaitoksesta, josta sahkd
lahtee eteenpain siirtojohtojen avulla. Isoja maaria sahkda siirretaan suurjan-
niteverkossa. Suurjanniteverkon sahko ei sovi kotitalouksien kayttoon. Jotta
jannitteesta saadaan pienempi, sahkd kulkee muuntajan kautta. Muuntajassa
sahkon jannitetta pienennetaan niin, etta se voidaan pienjannitejohtojen avulla
jakaa kotitalouksiin.

Muuntajissa sahkdn jannitetta voidaan suurentaa tai pienentaa ja siksi
sahkonsiirtoverkossa taytyy olla useita muuntajia. Muuntajat on sijoitettu
sahkodasemiin. Jotta sahko voidaan jakaa samaan aikaan useaan paikkaan,
tarvitaan sahkdnjakokeskus. Yksittaisessa talossa sahko saapuu sahkdkaappiin,
josta se jaetaan eri sahkdlaitteisiin. Hyvin pienia maaria sahkda voidaan siirtaa
myos laitteesta toiseen ilman johtoja.

Nykypaivana isojen voimalaitosten lisaksi sahkda voidaan tuottaa myos
pienemmissa voimaloissa tai sahkontuotantolaitteissa. Sahkda voidaan tuottaa
pienen tuulimyllyn avulla tai aurinkokenno voidaan kytkea puhelimen latu-
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riin. Pieni maara sahkoa riittaa hyvin yksittaisen talon kayttoon tai yksittaisen
laitteen toimintaan, mutta ei jatkuvaan sahkdn saantiin. Siksi isojen laitosten ja
sahkonsiirtoverkkojen toimivuus on tarkeaa. Esimerkiksi mékilla sahkokatkok-
seen kannattaa varautua akuilla, paristoilla tai omalla voimalaitoksella - kuten
aurinkokennolla tai tuulimyllylla.

Joissain aineissa nakymattomat elektronit virtaavat hyvin ja toisissa
huonosti. Materiaaleja, jossa elektronit paasevat kulkemaan vaivatta, kutsutaan
johteiksi. Metallit ovat hyvia johteita ja siksi esimerkiksi sahkojohdot tehdaan
metallista. Niita materiaaleja, joissa elektronit eivat paase virtaamaan, kutsu-
taan eristeiksi. Muovi on hyva eriste eika johda sahkda. Siksi sahkdjohdon
metalli on paallystetty muovikuorella. Eristetty johto on ihmiselle turvallinen
kayttaa.

My0s eristeissa on paljon elektroneja ja niiden satunnainen liilkkuminen
voidaan havaita staattisen sahkon kokeilla: esimerkiksi hankaamalla eristeita
keskenaan. Eristeet eivat paasta elektroneja virtaamaan, vaan elektronit jaavat
paikalleen. Tama voidaan havaita siita, hylkivatko tai vetavatkd esineet asioita
puoleensa.
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Tehtivien vastauksia

Sivu 6: Arvoitus: Hammasharja

Sivu 9: Arvoitus: Raitiovaunu

Sivu 9: Kuvat kysymysjarjestyksessa: Tien ylitys Mannerheimintiell3,
Hevoskarryt ja puurakennus Helsingissa, Bussi 62 Rautatientorilla,
Helsingin Rautatieasema, Urheilupuiston metroasema

Sivu 12: Arvoitus: Televisio

Sivu 12: Oudot esineet tehtava: Solmiosilitin

Sivu 12: Tehtava:

laite tuottaa sahkon avulla [@mpoa - silitysrauta

laite tuottaa sahkdén avulla aanta - radio

laite tuottaa sahkon avulla liiketta » sahkdvatkain

laite tuottaa sahkon avulla valoa » taskulamppu

laite tuottaa sahkdn avulla ilmavirtaa » pdlynimuri

Sivu 14: Arvoitus: Pesukone

Sivu 16: Arvoitus: Valokatkaisin

Sivu 17: Sanaristikon ratkaisut: Museo, Kierrattaa, Johto, Aurinko, Lampo.
Ratkaisu ylhaalta alas » Sahkd

Sivu 18: Korjatkaa virtapiiri. Mika tahansa metalliesine korjaa virtapiirin
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[ 1 ]
Lllte 1 SAHKOJOHDOT SEKAISIN

O Vahvista johdot eri vareilla.
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Lllte 2 RAKENNETAAN SAHKOJOHTO -LEIKIN ESIMERKKIKUVIA
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Liite 3

RIKKINAISET LAITTEET -MUISTIPELI

°Tu|osta muistipelikortteja
kahdet kappaleet.






o0
Lllte 4 TUULIHYRRA

Tarvikkeet:
paperia, pilleja, rautalankaa, nappeja ja/tai hamahelmia, liimaa, teippia, nastoja.

o Ota 21x21 cm kokoinen paperi
(taittuu helposti A4-arkista).

e Leikkaa nelion jokaisesta kulmasta
kohti keskustaa noin 10 cm viilto.
Taittele ja teippaa kulmat keskelle
tahtitortun tavoin.

e Paina keskikohtaan nastalla reika
kaikkien kulmien lapi. Paina nastalla
reika myos pillin toiseen paahan.

e Ota patka (noin 10 cm) rautalankaa.
Tee patkan toiseen paahan "solmu” tai
kiinnita paahan hamahelmi tai nappi
koristeeksi.

e Pujota rautalanka hyrran reiasta.
Pujota lankaan hyrran taa hama-
helmi ja kiinnita langan loppupaalla
hyrra kiinni pilliin reikaan. Voit leikata
ylimaaraisen rautalangan pois. Testaa
puhaltamalla, etta hyrra pyérii!

LAHDE: TEKNIIKAN MUSEO
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Liite 5

POLYHUISKA

Tarvikkeet:

servietteja, kynia, teippia tai kumilenkkeja.

o Irrota servietista ohut paperikerros.
Kayta toiset kerrokset toiseen huiskaan.

eTaita paperi puoliksi. Leikkaa saksilla
tai revi sormin paperiin 1-1,5 cm leveita

suikaleita niin, etta ne pysyvat toisesta

paasta kiinni toisissaan.

e Kiedo suikaleet kynan paahan.
Kiinnita teipilla tai kuminauhalla.

@ Huiska on valmis kaytettavaksi!
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Lllte 6 SANARISTIKKO

o Missa voi tutkia vanhanaikaisia esineita?

9 Mita rikkinaiselle sahkolaitteelle taytyy tehda?
eTémé on kiinni monessa laitteessa.

@ Tista tulee Maapallolle valoa.

e Tata ihmiset tarvitsevat erityisesti talvella.

© Ratkaisu ylhailta alas: Tats tarvitaan joka paiva.
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Lllte 7 SAHKOVERKKO

Varita kuvassa:

@ sihksjohdot mustalla

e muuntajat ja sahkoasemat keltaisella
© sihkonjakokaapit vihrealls
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keksintékoje

GQ KUMMITUKSEN

Sahahtavaa sahkoa -opetusmateriaali on
tarkoitettu esi- ja alkuopetuksen opettajille,
kerhotoiminnan ohjaajille ja varhaiskasvattajille.
Opetusmateriaali tarjoaa vinkkeja ja tehtavia
kaytettavaksi sahkon ilmioita, sahkotekniikkaa
ja sahkon kayttokohteita tutkittaessa.

Sahahtavia oivalluksia sahkdn parissa!l

Mikali jaat oppitunneilla
taman materiaalin tehtavista syntyvia oppilaiden
tuotoksia sosiaalisessa mediassa, kaytathan
Sahkdéturvallisuuden edistamiskeskus STEK ry
yllapitaa opettajille tarkoitettua Sahkola-sivustoa
,jossa on runsaasti materiaalia
kaikenikaisille oppijoille. Muun muassa sivustolla
esilla olevia animaatioita voi hyddyntaa myos

taman materiaalin lisdaineistona.

JULKAISIJA: TEKNIIKAN MUSEO
VIIKINTIE 1, 00560 HELSINKI
WWW.TEKNIITKANMUSEO.FI

© STEK

Séhkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry



http://www.tekniikanmuseo.fi

